VEX V5 图形化编程机器人课程介绍
一、课程简介
欢迎来到《VEX V5 图形化编程机器人课程》！这是一门专为零基础学习者设计的系统性机器人编程入门课程。课程以项目驱动、实践为先的理念，引领学员从认识硬件开始，逐步掌握编程控制、逻辑构建、环境感知直至远程操控的完整技能链条，最终能够独立完成复杂的机器人挑战任务。
核心特色：
· 以编程为主，搭建为辅：聚焦计算思维与编程能力的培养。
· 图形化编程入门：采用VEXcode V5 Blocks积木式编程环境，直观易上手，降低初始门槛。
· 完整的知识体系：涵盖从硬件认知到智能控制的机器人技术核心领域。
· 对标实践挑战：每阶段学习均配有针对性挑战任务，巩固知识并激发创造力。
二、课程核心安排
本课程共分为五大模块，遵循“认知-控制-逻辑-感知-协同”的渐进式学习路径，确保学员稳步构建扎实的机器人知识与技能体系。
	模块
	主题
	核心学习目标
	关键内容概览

	第一模块
	机器人系统基础知识
	建立对VEX V5机器人硬件系统的全面认知，熟悉操作环境。
	V5主控器、遥控器、智能电机、结构件、电池、固件管理等。

	第二模块
	机器人基础运动编程
	掌握控制机器人底盘及执行机构（机械臂/爪）运动的核心编程技能。
	软件入门、直行控制、转向控制、机械臂/爪控制、制动模式、齿轮传动原理。

	第三模块
	编程逻辑与流程控制
	学习并应用核心编程语句，赋予机器人基本的“判断”与“重复”能力。
	循环语句（while）、条件判断语句（if, if-else）、嵌套逻辑、综合挑战。

	第四模块
	机器人传感器应用
	为机器人增加环境感知能力，实现与环境交互的自动化行为。
	传感器原理、碰撞传感器应用、距离传感器应用、阈值计算。

	第五模块
	机器人远程控制
	掌握通过遥控器实时操控机器人的技能，完成复杂人机协同任务。
	遥控器配置与校准、摇杆与按钮编程、死区优化、远程控制综合挑战。


三、详细课程大纲
模块一：机器人系统基础知识
本模块旨在打好硬件基础，深入了解构成机器人的每一个核心部件。
· 1.1 V5主控器：系统介绍、面板操作、设置与设备管理。
· 1.2 V5遥控器：结构解析、无线配对与连接。
· 1.3 V5智能电机：类型、结构、指示灯含义及手动测试。
· 1.4 结构件与传动件：零件类型识别、搭建技巧与Clawbot整车搭建实践。
· 1.5 V5智能电池：使用、充电、状态诊断与安全维护。
· 1.6 系统固件管理：固件概念、版本查看与更新流程。
模块二：机器人基础运动编程
从软件入门到让机器人精准运动，掌握机器人控制的“语言”。
· 2.1 VEXcode V5 Blocks 软件详解：界面导览、项目管理与工具使用。
· 2.2 机器人直行控制：电机配置、运动指令、距离控制与“快递配送”挑战。
· 2.3 机器人转向控制：转向原理、编码器应用与“精准配送”挑战。
· 2.4 机械臂与机械爪控制：搭建、齿轮传动、制动模式、扭矩控制与抓取挑战。
模块三：编程逻辑与流程控制
超越单一步骤，让程序具备智能处理复杂任务的能力。
· 3.1 循环语句：理解while循环，实现任务的重复执行。
· 3.2 条件判断语句：掌握if及if-else结构，实现不同情况下的分支决策。
· 3.3 综合逻辑应用：结合循环与判断，完成“自动扫地机器人”等综合挑战。
模块四：机器人传感器应用
开启机器人的“感官”，使其能够感知并响应外部环境。
· 4.1 碰撞传感器：数字传感器原理、配置与编程，实现触发式控制。
· 4.2 距离传感器：模拟传感器原理、配置与编程，实现非接触式测距与反应。
· 4.3 阈值与应用：学习传感器数据阈值的概念、计算与在实际程序中的运用。
模块五：机器人远程控制
学习高级控制方式，像驾驶员一样灵活操控机器人完成任务。
· 5.1 遥控器编程基础：摇杆/按钮指令映射。
· 5.2 遥控器程序：驱动程序编写与优化（死区设置）。
· 5.3 远程控制综合挑战：融合所有技能，通过遥控完成复杂场景下的导航与操作任务。
四、课程所需设备与软件
· 硬件平台：VEX V5 教学入门套件（含Clawbot机器人所需全部部件）。
· 编程软件：VEXcode V5 Blocks（支持Windows, macOS, iPad, Android平板）。
· 拓展可能：课程知识可无缝迁移至VEXcode V5的Python或C++文本编程环境。
五、学习收获
完成本课程后，学员将能够：
1. 系统理解机器人硬件架构与工作原理。
2. 熟练运用图形化编程控制机器人的各类运动与动作。
3. 独立编写具备判断、循环等逻辑结构的复杂程序。
4. 设计实现利用传感器使机器人自动应对环境的解决方案。
5. 熟练掌握遥控器编程与操控技巧，具备完成综合挑战的能力。
6. 建立坚实的机器人技术与编程思维基础，为后续更高级的学习或竞赛做好准备。

